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Agenda

Wiadomosci wprowadzajgce.

Diagnostyka.

Cele diagnostyki.

Rola diagnostyki w przemysle oraz innych gateziach gospodarki.
Diagnostyka uktadéw mechatronicznych.

Zarzgdzanie danymi diagnostycznymi.

Problem formatu danych diagnostycznych.

Systemy i programy do wspomagania diagnostyki.

Systemy SCADA.

Ekonomiczne uwarunkowania diagnostyki.

Diagnostyka uktadéw a czynnik ludzki.

Wptyw mentalnosci ludzi na skutecznos¢ diagnostyki uktadow.
Rola kadry kierowniczej w podejsciu pracownikow do diagnostyki.



Wiadomosci wprowadzajace

Karta przedmiotu

Tresci ksztatcenia, zakres przedmiotu
Warunki zaliczenia wyktadu

Warunki zaliczenia projektéw



Diagnostyka

Diagnostyka techniczna zajmuje sie oceng stanu technicznego maszyny lub urzadzenia
technicznego poprzez badanie wtasnosci proceséw roboczych i towarzyszgcych pracy
maszyny, a takze poprzez badanie wtasnosci wytworéw maszyny.

Diagnoza moze dotyczy¢:

e oceny stanu technicznego,

e prognozy rozwoju lub zmian stanu,
e przyczyny rozwoju lub zmian stanu,

* t3czenie wszystkich wymienionych.

Termin diagnostyka pochodzi z jezyka greckiego, gdzie diagnosis oznacza rozpoznanie,
rozroznianie, osgdzanie, a diagnostike techne oznacza sztuke rozrdzniania, stawiania
diagnozy.



Cele diagnostyki. Rola diagnostyki w
przemysle i gospodarce

Utrzymanie dobrego stanu maszyn, urzadzen, procesow.
Prognoza zuzycia maszyn i urzadzen.

Prognoza zmian procesow.

Wykrywanie przyczyn przyspieszonego zuzycia maszyn i urzadzen.
Wykrywanie przyczyn niestabilnosci procesow.
Ulepszanie maszyn i urzadzen.

Optymalizacja procesow.

Planowanie remontéw maszyn i urzgdzen.

Zwiekszenie bezpieczenstwa pracy.

Zapewnienie jakosci produkgciji.

itp....



Diaghostyka uktadow
mechatronicznych

Zwykle system mechatroniczny jest stosowany do realizacji jakiegos zadania albo
procesu. Patrzgc globalnie mozna uzna¢, ze system dziata poprawnie jesli proces czy
zadanie sg realizowane poprawnie. Niepoprawnos¢ realizacji tego zadania albo
procesu jest zwykle pierwszym objawem nieprawidtowosci wystepujgcych w procesie.

Niekiedy przyczyna niestabilnosci procesu czy nieprawidtowosci realizacji zadania lezy
poza uktadem mechatronicznym, a jest spowodowana czynnikami zewnetrznymi. Np.
uktad zrobotyzowany jest zastosowany do montazu elementdw, ale elementy
podawane do systemu znajdujg sie w innej konfiguracji niz powinny, albo majg
wymiary nie mieszczgce sie w granicach tolerancji.

Jesli jestesmy w stanie zapewnic, ze nie wystepujg zewnetrzne przyczyny
nieprawidtowosci, to niepoprawnosc realizacji zadania czy procesu lezy wewnatrz
systemu.



Diaghostyka uktadow
mechatronicznych

Diagnostyka uktadow mechatronicznych jest zagadnieniem trudnym, ze wzgledu na
ztozonosc¢ takich systeméw. Bedzie ona polegac na analizie dziatania catego systemu, a
w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci bedzie wymagac zdiagnozowania, ktory z
elementéw systemu jest przyczyng nieprawidtowosci. Nastepnie bedzie wymagane
okreslenie przyczyn niepoprawnego dziatania elementu sktadowego systemu
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Zarzadzanie danymi diagnostycznymi

problem duzej ilosci danych
problem formatu danych
problem analizy danych

problem prezentacji danych odpowiedni dla kadry
inzynierskiej/kierowniczej/zarzadzajace;j...



Problem formatu danych
diagnostycznych

Format danych

 format liczbowy (23 °C)

« format lingwistyczny (,gtosne stuki”)

» format graficzny (obraz z kamery termowizyjnej)

Nosnik danych

e Karta diagnostyczna
 Dokumentacja fotograficzna
* Nosnik cyfrowy



Systemy i programy do wspomagania
diagnostyki

Systemy SCADA

Systemy do analizy danych i wizualizacji przetworzonych danych (zwykle
dedykowane do probleméw, np. do diagnostyka drganiowej, do diagnostyki
obrazowej — w medycynie, itp.)



Systemy SCADA

SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition) — system informatyczny
nadzorujgcy przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego. Jego gtéwne
funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiardw), ich wizualizacje,
sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

Struktura systemu

Termin SCADA zwykle odnosi sie do systemu komputerowego, ktory petni role
nadrzedng w stosunku do sterownikow PLC i innych urzgdzen. Na ogot to sterowniki
PLC potaczone sg bezposrednio z urzadzeniami wykonawczymi (zawory, pompy itp.) i
pomiarowymi (czujniki temperatury, poziomu itp.) i zbierajg aktualne dane z obiektu
oraz wykonujg automatyczne algorytmy sterowania i regulacji. Za posrednictwem
sterownikéw PLC dane trafiajg do systemu komputerowego i tam sg archiwizowane
oraz przetwarzane na forme bardziej przyjazng dla uzytkownika. Operatorzy systemu
zadajg generalne parametry procesu lub prowadzg proces w trybie recznym, czy
awaryjnym.



Systemy SCADA




Systemy SCADA

Przyktadowe systemy SCADA

APLIXCOM: SCADA-MES — Produkt polskiej firmy APLIXCOM oparty na serwerze
OPC stuzgcy do nadzorowania i wizualizacji proceséw na produkgji.

Adroit — system SCADA wraz z oprogramowaniem raportujgcym OPUS oraz
dostepem poprzez strony web (VIZNET). Producent: Adroit Technologies

AutoLink — oprogramowanie SCADA firmy ASCON

ANT Studio — oprogramowanie SCADA firmy ANT, do integracji systemow
automatyki i pomiarédw z wbudowanym serwerem WWW, telemetrig, oraz
jezykiem skryptéw [TCL/Tk]

Asix — pakiet projektowania i realizacji systemow wizualizacji i nadzoru
komputerowego firmy ASKOM

BTC PRINS — System Zarzgdzania Sieciami firmy BTC AG
CoMeta — polski system SCADA firmy MetaSoft

Control Maestro (dawniej Wizcon Supervisor) — oprogramowanie SCADA firmy
Elutions



Systemy SCADA

Przyktadowe systemy SCADA

DEMKop — system dla dyspozytorni energomechanicznych firmy Somar
ECONTROL — — system nadzoru i wizualizacji firmy ENERGOTEST

EDS — system zbierania i przetwarzania danych obiektowych firmy Transition
Technologies S.A.

EMAC — system nadzoru i wizualizacji firmy ENERGOTEST

ENERGIA — polski system firmy NUMERON przeznaczony do nadzoru i wizualizacji
danych o energii elektrycznej

eVoster — system nadzoru i wizualizacji firmy VOLEN S.A.

GE HMI/SCADA CIMPLICITY , firmy GE Digital (dawna nazwa CIMPLICITY Plant
Edition)

GE HMI/SCADA iFIX, firmy GE Digital

GE Webspace, firmy GE Digital — system SCADA w przeglgdarce www



Systemy SCADA

Przyktadowe systemy SCADA

GEMOS — System Zarzgdzania Budynkiem i Bezpieczenstwem firmy ELA COMPIL

ICONICS — Genesis32/Genesis64 — 32 i 64-bitowe systemy SCADA oparte na
technologii OPC-UA

IC-VIEW - systemy nadzoru i sterowania instalacji energetycznych i innych mediow
serii ICPower firmy Inter-Consulting.

Ignition — System SCADA oraz MES oparty na technologii Java. Wydawca
oprogramowania jest firma Inductive Automation.

infoU — oprogramowanie SCADA firmy LSIS

LBX — system zbierania, wizualizacji, sygnalizacji i sterowania firmy LAB-EL (nadzér
temperatury, wilgotnosci),

National Instruments LabVIEW — srodowisko do tworzenia systemow SCADA
(graficzny jezyk programowania).

MicroSCADA. Produkt firmy ABB stuzgcy do wizualizacji stacji elektroenergetycznej



Systemy SCADA

Przyktadowe systemy SCADA

e Movicon SCADA Oprogramowanie wizualizacyjne stuzgce do kontroli,
monitorowania i archiwizacji parametréw urzgdzen oraz proceséw przemystowych.

* OpenEye SCADA — oprogramowanie firmy WASKO S.A.
* Pro Tool

*  PRO-2000 — elastyczny system SCADA po polsku

*  PROMOTIC SCADA system firmy Microsys

* RSView firmy Rockwell Automation

e SAURON - system dyspozytorski przeznaczony dla srednich i duzych zaktadéw
przemystowych oraz gérnictwa firmy RNT sp. z 0.0.

 SCADA: Solutions Centre

* SCADABr

« SCADA-LTS

e SCATEX — system SCADA portugalskiej firmy EFACEC



Systemy SCADA

Przyktadowe systemy SCADA

SMEW SCADA — System monitoringu elektrowni wiatrowych firmy DATAMATIC
SMoK — System Monitorowania Komplekséw Scianowych firmy Somar

Syndis — System nadzoru, doradztwa i sterowania, firmy Mikronika

SZARP — polskie oprogramowanie SCADA na licencji GPL

TAC VISTA — System nadzoru i monitorowania, dostepne wersje w jezyku polskim.

TelWin SCADA — oprogramowanie typu SCADA polskiego producenta firmy TEL-
STER Sp. z 0.0.

TELEXUS — oprogramowanie SCADA/Telemetryczne firmy Atrem S.A.
TRACE MODE - oprogramowanie SCADA/HMI

VERO System — oprogramowanie firmy Elektro-System typu SCADA stuzace do
kontroli, monitorowania, wizualizacji i archiwizacji parametréw urzadzen oraz
procesow przemystowych.



Systemy SCADA

Przyktadowe systemy SCADA

* Vijeo CITECT — system nadzoru i wizualizacji proceséw przemystowych firmy
Schneider Electric.Dodatkowo mozliwa jest rowniez archiwizacja danych poprzez
oprogramowanie Vijeo HISTORIAN

* WinCC firmy Siemens
*  Web SCADA
* WindEx znany tez pod nazwg SystemEX firmy ELKOMTECH

*  WindMon SCADA - System monitoringu elektrowni wiatrowych autorstwa firmy
Wind-Service.com Sp. z 0.0.

* Winlog SCADA- Sielco Sistemi SCADA system with OPC Client.
Wonderware Industrial Application Server (IAS — SCADA nowej generacji)
Wonderware InTouch

e ZenOn oprogramowanie HMI/SCADA firmy COPA-DATA



Ekonomiczne uwarunkowania
diagnostyki

Wysokie nakfady w fazie wdrazania systemoéw diagnostycznych, (przygotowanie
infrastruktury, zakup oprogramowania, szkolenie personelu)

State koszty funkcjonowania dziatu utrzymania ruchu lub outsourcingu diagnostyki
Zwrot naktaddéw i zysk w dtugim horyzoncie czasowym

A
— naktady

—— state koszty
—— zysk

> czas



Diaghostyka uktadow a czynnik ludzki

Wptyw mentalnosci ludzi na skutecznos¢ diagnostyki uktadow
e tendencja do zatajania wtasnych bteddw,

* niesystematycznos¢ w gromadzeniu danych,

e niechec do dzielenia sie wiedzg,

Rola kadry kierowniczej w podejsciu pracownikdow do diagnostyki

e wdrazanie systemdéw minimalizujgcych czynnik ludzki,

* system premiowy,

* budowanie Swiadomosci znaczenia uczciwej pracy ludzi dla zaktadu,

* ale jednoczesnie dbanie o pracownikéw aby identyfikowali sie z zaktadem pracy



