Diagnostyka techniczna
pojazdow samochodowych



Diagnozowanie silnikdw o zaptonie
samoczynnym



Stetoskop i diagnoskop




Diaghostyka bezprzyrzgdowa silnika

spalinowego
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Obszary obstuchiwania silnika: 1-obszar zaworéw, 2-obszar cylindrow, 3-obszar fozyska watka
rozrzadu, 4-obszar napedu rozrzgdu, 5-obszar tozysk walu korbowego, 6-obszar pompy
cieczy chtodzacej



Badania endoskopowe

Badanie endoskopowe polega na wprowadzeniu przyrzadu optycznego do wnetrza cylindra przez
otwor po wykreceniu Swiecy zaptonowej, Swiecy zarowej lub wtryskiwaczu. Badanie
endoskopowe umozliwia ogladaé powierzchnie zaworéw, gtadzi cylindra, oraz komory spalania.

Przylgnia zaworu

Gtfadz cylindra
z widoczng korozja

Wypalony zawor



Obszar ostuchania
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Napedu rozrzadu

tozyska walu
korbowego

tozyska pradnicy
i pompy cieczy
chtodzacej

Réwnomierny, sttumiony szmer Dobry stan silnika

Regularny, cichy) przyttumiony stuk Nadmierne luzy zawordéw lub tulei dZzwigni zaworéw

Peknieta sprezyna zaworu lub wadliwie zatozony
zamek sprezyny

Nieregularne uderzenia nasilajgce sie  podczas Zbyt duzy kat wyprzedzenia zaptonu, zastosowanie
zwiekszania predkosci obrotowej. Przy opédznieniu paliwa o zbyt matej liczbie oktanowej, duza ilos¢
zaptonu stuki mogg ustgpic osadu na $cianach komory spalania

Dzwieczne, metaliczne stuki nasilajagce sie przy
predkosci  obrotowej biegu jatowego. Podczas
gwattownej zmiany predkosci obrotowej i obcigzenia

Lekkie trzaskanie

Nadmierne luzy w potaczeniach ttok —sworzen —

. L o o . korbowdd
silnika dzwiek i ulegaja wiekszemu nasileniu, natomiast
zanikajg po wytaczeniu zaptonu w danym cylindrze
Przyttumione, metaliczne klepanie Zuzycie gfadzi i tfoka, luzy montazowe

Przyt’fur,n!one trza§k| wystepujace przy zmianach Popekane pierécienie tokéw
predkosci obrotowej watu

Przyttumiony stuk, przy zmianie predkosci obrotowej Nadmierne zuzycie tozysk watka rozrzadu Iub
cichy lub gtosniejszy grzechot popychaczy zawordéw

Zuzycie kot fanicuchowych, uderzanie wyciggnietego
tancucha o pokrywe, zuzycie zeboéw két rozrzadu,
wytamany zab kotfa rozrzadu

Gtosny szum lub szczekanie, wycie, rzezenie, okresowy
stuk

Gtuchy stuk lub dudnienie wzrastajagce podczas
zwiekszenia predkosci obrotowej — dobrze styszalne
przez otwarty wlew oleju

Metaliczny stuk (nieregularny z uderzeniami od strony

Znaczne luzy w tozyskach gtéwnych watu korbowego
spowodowane zuzyciem panewek

Zuzycie tozyska oporowego watu korbowego

sprzegta)

Gtosny stuk, styszalny w catej skrzyni korbowej (stuk

powinien usta¢ po wytgczeniu zaptonu w dalszym Nadmierne zuzycie fozysk korbowodowych
cylindrze)

Stuki, grzechot, gwizdy Zuzycie tozysk pompy i pradnicy
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Stopien zadymienia spalin przy swobodnym przyspieszaniu, ze stale otwartym zaworem EGR. Dla
sprawnego silnika stopien zadymienia spalin powinien wynosi¢ k= 1.1m"-1



Objawy uszkodzenia zaworu EGR

Utrata mocy silnika,

Zwiekszenie emisji czarnego dymu,

Nierédwnomierna praca silnika,

Szarpanie podczas przyspieszania,

Gasniecie silnika — szczegdlnie gdy silnik nie osiggng temperatury roboczej,
Pojawienie sie btedéw w sterowniku.



Diagnozowanie zaworu EGR

: , : Zalog
viagnostyczny Kod Usterki .

Podpiecie urzgdzenia diagnostycznego i odczyt kodu btedu

Y27/11 (Exhaust
gas recirculation
001 positioner) - Stored
| Positioner signals
‘ fault.

lest aktywacjl

3 Predkos¢ o
= / obrotowa silnika Odczyt parametréw biezacych
Engine speed 351 £ rpm
Exhaust gas
recirculation 81.183 % S Ot
p‘osnioner EGI:I"CIe zaworu
560.4 mg/

Air mass per stroke
P 0 Hub Iloé¢ powietrza



Diagnozowanie zaworu EGR

Exhaust gas . .. .. . Y,
“ecirculation 7511 % Wymuszenie otwarcia i sprawdzamy czy zmienita sie wartoéé
gononer Zasysanego powietrza

576.7 mg/

Air mass per stroke

0 Hub

Wymuszenie zamkniecia masa powietrza zostata

L RA

i atior 1041 % ) )
;cs';ﬁcg:?:ron taka sama a powinna wzrosngc
571.5 mg/
. mass per stroke 0 Hub




Sprawdzanie zaworu EGR sterowanego
elektrycznie

Sprawdzamy czy EGR jest zasilany




Sprawdzanie zaworu EGR sterowanego
elektrycznie

Wypetnienie sygnatu 5,8 %,
czestotliwos¢ 140 Hz (podobnie jak
nastawnik turbiny),

czas wysterowania 0,4 ms

Sprawdzenie sygnatu sterownia

Wymuszenie otwarcia diagnoskopem



Samodiagnhoza

samodiagnoza



Klapy wirowe kolektorze dolotowym

Przyczyny awarii nastawnika:
Zacinajace sie klapy, dostajgcy
sie olej z rury ssgcej przed turbing na nastawnik




Diagnozowanie nastawnika klap

Samodiagnostyka

Wartos¢ natezenia pradu dla 35 %

Natezenie dla 65%

Wypetnienie 95%



Przyktadowe dziatanie podcisnieniowego uktadu
sterowania podwojnego dotadowania

Warunki préby

Przepustnica
upustowa spalin

Przepustnica
upustowa powietrza

Zawor upustowy
spalin

Silnik zatrzymany
brak podcisnienia

Bieg jatowy
Gwattowne

wcisniecie pedatu
przyspieszenia

Otwarta

Zamknieta
podcisnienie — 60 kPa

Otwarte podcisnienie
0 kPa

dotadowanego
Zamknieta

Zamknieta
Podcisnienie O kPa

Otwarta podcisnienie —
80 kPa

Otwarty

Zamkniety
podcisnienie — 40 kPa

Zamkniety
podcisnienie — 60 kPa



Sprawdzanie nieszczelnosci w uktadzie
dotadowania

Podtgczenie adaptera zamykajgcego
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,/k ncego

Podtgczenie adaptera napetniajgcego



Uktad smarowania silnika spalinowego

1-miska olejowa, 2 —smok olejowy, 3-pompa olejowa, 4-zawodr zwrotny cisnienia oleju,
5-czujnik cisnienia oleju, 6-filtr oleju, 7- zwadr chtodnicy oleju, 8-chtodnica oleju, 9-wafki
rozrzgdu, 10-regulator cisnienia, 11-fragment magistrali olejowej w bloku silnika,
12-fragment magistrali olejowej w bloku silnika, 13-hydrauliczne regulatory luzu zaworowego



