Polimery specjalne

CWICZENIE 2

Oznaczanie palnosci hybrydowych kompozytéw epoksydowych z dodatkiem

antypirenow

Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zbadanie wlasciwosci uniepalniajagcych hybrydowych kompozytow
epoksydowych z wykorzystaniem laboratoryjnych metod oceny palnosci w celu okreslenia
wplywu zawartosci antypirendw 1 zbadania synergicznego efektu dzialania poszczegolnych

dodatkow.

Wykonanie ¢wiczenia:
Przed wykonaniem pomiaru przygotowaé probki zgodnie z opisem danej metody! Przed
kazdym pomiarem zwazy¢ probki i po kazdym pomiarze wykona¢ zdjecia probek i opisac

obserwacje!

1. Oznaczanie indeksu tlenowego (LOI)

Oznaczanie wskaznika tlenowego (LOI) wykonano w temperaturze 25°C, zgodnie z
normg EN ISO 4589-3, za pomocg aparatu produkcji Fire Testing Technology Ltd. Pomiar
polegal na zapaleniu za pomocag palnika gazowego goérnej czg¢sci probki, zamocowane]
pionowo w uchwycie znajdujacym si¢ wewnatrz rury z termoodpornego szkta. Wycig¢ probki
0 wymiarach 120x12mm. Warto$§¢ LOI okreslano jako maksymalne st¢zenie tlenu w
przeptywajacej przez rur¢ szklang mieszaninie tlenu i azotu, przy ktorym nie nastepowato

palenie si¢ probki i plomien gast.

2. Badanie palnosci w komorze UL-94
Przed przystapieniem do badania zapoznac si¢ z norma [4].
Badanie palnosci metoda UL-94 oznaczy¢ w komorze do badania palnosci UL-94

produkcji firmy Fire Testing Technology Ltd. Pomiary wykona¢ zgodnie z normga



PN-EN 60695-11-10, stosujac pionowe ulozenie probki o wymiarach 120x12,7 mm. Ustawi¢
plomien palnika na wysokosci 20 mm. Przed pomiarem przeprowadzi¢ kalibracj¢ plomienia,
polegajaca na ustawieniu odpowiedniej mieszaniny powietrza oraz metanu i uzyskaniu w ten
sposob temperatury ptomienia 750°C. W trakcie badania pod probka umiescic¢ palnik na 10 s,
mierzy¢ czas palenia t1 po usuni¢ciu palnika oraz ponownie wlaczy¢ palnik na kolejne 10 s,
po czym mierzy¢ czas to do ponownego zgasni¢cia plomienia na ksztattce. Gdy probka nie

przejdzie proby nalezy wykona¢ badanie w tescie poziomym HB.

3. Badania w mikrokalorymetrze stozkowym
W celu okre$lenia miedzy innymi szybko$ci wydzielania ciepta (HRR w kW/m?)
I szybkosci ubytku masy wykona¢ pomiary probek o wymiarach 100x100x2 mm
z zastosowaniem mikrokalorymetru stozkowego (rys. 1) typu MLC zgodnie z norma
ISO 13927, stosujac strumien przeptywu ciepla 50 kKW/m? i odleglosé probki od zrodia
zaptonu 25 mm. W pierwszej kolejnosci wykona¢ kalibracje stozka, polegajacg na ustawieniu
strumienia przeplywu ciepta na 50 kW/m?. Nastepnie po ustaleniu linii bazy, zwazeniu

probki i starowaniu wagi przeprowadzi¢ badanie przy wlaczonym wyciggu.
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Rys. 1. Kalorymetr stozkowy

Probke zamocowaé w uchwycie umieszczonym poziomo pod stozkiem i zainicjowac

przeskok iskry stanowigcej zrodlo zaptonu. W tym samym czasie odmierzy¢ kolejno: czas do



momentu zapalenia si¢ probki (czas zaptonu tti) i catkowity czas palenia (ttf), rejestrujac

réownoczesnie przebieg zmian szybkosci wydzielania ciepta (HRR), ktérg program odczytuje

na podstawie zmian temperatury w stozku.

Wybrane zagadnienia niezbedne do kolokwium:
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Metody oceny palnosci w skali laboratoryjne;.
Rodzaje antypirenow.

Mechanizmy dzialania antypirenow.

Metody ograniczania palnosci.

Synergizm dziatania antypirenow.

Etapy spalania materialtdow polimerowych.
Ocena odpornos$ci na ptomien.

Mechanizm powstawania i spalania koksu.

Proces karbonizacji z udziatem APP-PER.

10. Degradacja i destrukcja polimerow w trakcie palenia.

11. Budowa mikrokalorymetru i kalorymetru stozkowego.

Opracowanie wynikow:

Obliczy¢ procentowg zawarto$¢ tkaniny w kompozytach.

Oznaczy¢ indeks tlenowy otrzymanych laminatow.

Zapisa¢ wyniki ubytku masy i czasow palenia probek po pomiarze wg UL-94 (test
HB V).

Scharakteryzowa¢ wykresy HRR i MLR oraz opisa¢ pozostate wyniki zarejestrowane
podczas badania w mikrokalorymetrze stozkowym.

Dotaczy¢ zdjecia probek po badaniu wraz z opisem.

Na podstawie wynikéw okreslic wptyw dodatkéw na palnos¢ kompozytow oraz
okresli¢ prawdopodobny mechanizm uniepalniania (scharakteryzowa¢ efekt
synergiczny dziatania dodatkéw uniepalniajacych).

Porowna¢ odporno$¢ na plomien laminatow i kompozytow niewzmocnionych

tkaninami.
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