Nanomaterialy

CWICZENIE 2

Otrzymywanie nanokompozytow z osnowa termoplastow

Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z technikg otrzymywania nanokompozytdw z osnowg
poliolefin z dodatkiem modyfikowanych glinokrzemianow lub  nanokrzemionki
z wykorzystaniem miniwytlaczarki oraz zbadanie wplywu parametréw procesu na strukture

otrzymanych kompozytow i wlasciwosci mechaniczne.

Materialy stosowane do badan:
1. Polietylen,polipropylen,
2. Kompatybilizator,
3. Bentonit modyfikowany chlorkiem butylotrifenylofosfoniowym lub chlorkiem
benzylodimetylododecyloamoniowym,
4. Nanokrzemionka,
5. Miniwyttaczarka dwuslimakowa HaakeMiniLab II,

6. MiniwtryskarkaHaakeMiniJetll.

Wykonanie ¢wiczenia:

1. Woytlaczanie mieszanek polipropylenowych z dodatkiem nanonapetniaczy.

Rys. 1. MiniwytlaczarkadwuslimakowaHaakeMiniLab II Thermo Scientific,
RHL- Service.



UWAGA! Przed przystapieniem do ¢wiczenia nalezy dokladnie zapoznac¢ si¢ z instrukcja

obshugi i bezpiecznej pracy w/w wytlaczarce dwuslimakowe;j.

Wytlaczanie mieszanek polipropylenowych z dodatkiem modyfikowanych glinokrzemianéw
lub nanokrzemionki przeprowadzi¢ za pomocg stozkowej dwuslimakowe] wytlaczarki
wspotbieznej typu HaakeMiniLab wraz glowica szczelinowa. Wytlaczarka jest wyposazona w
2 slimaki oraz cylinder z zaworem i kanalem zwrotnym (bypas) pozwalajacym zawracaé stop
do ponownego skierowania do komory mieszania (rys. 2.). W kanale tym umieszczonesg
czujniki temperatury i ci$nienia stuzace do pomiaru lepkosci stopu i wyliczania krzywej
plyniecia. Przed ustaleniem parametrow pomiaru umiesci¢ $limaki w cylindrze. Za pomoca
programu sterujagcego ustalic odpowiednie parametry wytlaczania. Po ustaleniu si¢
temperatury uruchomic¢ $limak przy predkosci obrotowej 50 rpm. Do leja zasypowego wsypac
odwazong ilo$¢ tworzywa wymieszanego z bentonitem lub krzemionkg (tabela 1.) w trzech
porcjach (po kazdym wsypaniu doktadnie ubija¢ thuczkiem).

UWAGA! Tworzywo wsypywa¢ przy zamknietym bypasie (rys. 1.).
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Rys. 2. Uklad uplastyczniajacy wyttaczarki dwuslimakowe;.



Po wsypaniu tworzywa wlaczy¢ stoper i po odpowiednim czasie otworzy¢ bypas W celu
wytloczenia tworzywa przez ustnik. Analogicznie wykona¢ badania dla poszczegdlnych
czasOw wytlaczania. Otrzymane nitki tworzywa pocig¢ na granulki w celu wtry$nigcia

wiosetek.

Tabela 1. Sktad procentowy mieszanek polipropylenowych.

Lp. Nazwa mieszanki Zawa-rtoéé Zaw-a-rtos'é
bentonitu [%] kompatybilizatora [%]
1 PP+BSQPS+k 1 0,5
2 PP+BSQAS+k 1 0,5
3 PP+BSQPS 1 -
4 PP+BSQAS 1 -
5 PP+BSQPS+k 2 0,5
6 PP+BSQAS+k 2 0,5
7 PP+BSQPS 2 -
8 PP+BSQAS 2 -
9 PP+SiO2 1 -
10 PP+SiO2+k 1 0,5
11 PP+SiO2 2 -
12 PP+SiO2+k 2 0,5
Parametry wytlaczania:

e temperatura 230°C,

e cisnienie 200 ;100baroéw,

e szybko$¢ obrotow $limaka 50 — 1500br/min,
e nawazka 7,0 g,

e czas wytlaczania: 10-60s.

Po kazdym wytloczeniu nalezy dokladnie wyczysci¢ uktad za pomoca odpowiednich szczotek

(rys. 3.).



Rys. 3. Zestaw miedzianych narzedzi

2. Witrysk otrzymanych podczas wyttaczania mieszanek za pomoca wtryskarki HAAKE
MiniJetll.

Rys. 4. Wtryskarka HAAKE MiniJetll.

Proces wtryskiwania przeprowadzi¢ za pomoca mini wtryskarki MiniJet, ktéra pozwala
uzyska¢ ,topatke” juz z okolo 4 gram materialu. System oparty jest na tlokowej metodzie

uplastyczniania.



Parametry wtrysku beleczek :

e czas wtrysku 3s,

czas docisku 2s,

e ci$nienie wtrysku 500bar,

e ciSnienie docisku 650bar,

e temperatura cylindra 230°C,

e temperatura formy 40°C.

Opracowanie wynikow:

1. Wykonanie badan cech wytrzymalosciowych 1 analizy struktury otrzymanych
ksztattek z nanokompozytow (¢wiczenie 3, 4 15).
2. Okreslenie wptywu czasu wytlaczania na wlasciwosci mechaniczne 1 strukturg
otrzymanychnanokompozytow.
Zagadnienia:
1. Nanokompozyty — definicja,rodzaje.
2. Metody otrzymywaniananokompozytéw.
3. Rodzaje nanonapehiaczy i ichcharakterystyka.
4. Budowa, charakterystyka i modyfikacjamontmorylonitu.
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