Nanomaterialy
Cwiczenie 4

Badanie wlasciwos$ci uzytkowych nanokompozytow

Cel ¢wiczenia:
Celem ¢wiczenia jest zbadanie wlasciwosci nanokompozytéw polimerowych oraz ocena wptywu

zastosowania nanonapetniaczy.

Materialy stosowane w ¢wiczeniu:

Probki otrzymane w ¢wiczeniach 1-3.

Metody badawcze:
1. Wytrzymalo$§¢ na rozciaganie przeprowadzi¢ na maszynie wytrzymalosciowej

stosujac nastepujace parametry:
Nanokompozyty polipropylenowe:
- szybkos¢ rozciggania 100 mm/min,
- dlugos$¢ robocza 80 mm.
Nanokompozyty epoksydowe:
- szybkos¢ rozciggania 5 mm/min.,

- dlugos$¢ robocza 20 mm.
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Rys. 1. Krzywe otrzymane podczas proby statycznego rozciggania poliamidu 6 (wykres

przeniesiony z maszyny wytrzymalosciowej Instron)



Pomiary wykona¢ dla min. 5 prébek z danej serii.
Na podstawie przeprowadzonych badan wyznaczy¢ naprezenie zrywajace, naprezenie przy
granicy plastycznos$ci, modut Younga oraz odksztalcenie przy zerwaniu. Uzyskane wyniki

zamiesci¢ w tabeli.

[1] PN-EN ISO 527-1:2012. Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne

[2] PN-EN ISO 527-2:2012. Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu -- Czes¢ 2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczo-

nych do prasowania, wtrysku 1 wytlaczania

2. Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym zginaniu.

Metoda ta polega na krétkotrwatym, statycznym obcigzeniu zginajagcym probke w postaci
prostopadfosciennej beleczki swobodnie wspartej na dwdch podporach sitg skupiong dziatajaca
w osi symetrii probki — do osiggniecia strzatki ugigcia okreslonej w normie przedmiotowe;j (dla
probek tamigcych sie przed lub w chwili osiggniecia umownej strzatki ugigcia) lub do ztamania
probki (w przypadku probek, ktoére nie ulegng ztamaniu przed lub w chwili osiggnigcia
umownej strzatki ugiecia).

Strzatka ugigcia jest to odlegltos¢, ktorg przebywa punkt zewnetrznej plaszczyzny (gornej lub
dolnej) obcigzonej probki wzdtuz linii wywierania nacisku w czasie zginania.

Wytrzymato$¢ na zginanie dla nanokompozytow epoksydowych wykona¢ stosujac nast¢pujace
parametry:
- Szybko$¢ zginania 2mm/min,

- rozpigto$¢ podparcia wyznaczy¢ z normy.

Pomiary wykona¢ dla min. 5 probek z danej serii.

Na podstawie przeprowadzonych badan wyznaczy¢ naprezenie zrywajace, naprezenie przy
granicy plastycznosci, modut Younga oraz odksztalcenie przy zerwaniu. Uzyskane wyniki

zamies$ci¢ w tabeli.

[1] PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu

3. Oznaczanie udarnosci metoda Charpy’ego

Oznaczenie udarno$ci metoda Charpy’ego polega na dynamicznym zlamaniu

prostopadtosciennej probki bez karbu lub z karbem.



Nalezy zmierzy¢ probke: wysoko$¢ oraz szeroko$¢, nastegpnie umiesci¢ ja na podporach w pozycji
poziomej, w taki sposob, aby $rodek dhigosci probki przypadat w plaszczyznie ruchu wahadia.
Kolejno zwalniajac dzwignie przez wyciagnigcie sworznia zabezpieczajacego nastepuje uwolnienie
wahadta, ktore spadajac uderza w probke.

Pomiary wykona¢ dla min. 5 probek z danej serii.

[1]. PN-EN ISO 179-2:2001. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnos$ci metodg Charpy'ego -
Instrumentalne badanie udarnos$ci
[2]. PN-EN ISO 179-2:2001/A1:2012. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$ci metoda

Charpy'ego. Instrumentalne badanie udarnosci

4. Badanie twardoSci tworzyw polimerowych

Pomiar polega na weciskaniu w probke okreslonego wglebnika — stalowej kulki pod
dziataniem obcigzenia. W celu wykonania oznaczenia utozy¢ probki warstwowo tak, aby osiggna¢
grubo$¢ przynajmniej 4 mm. Nastgpnie dojecha¢ stolikiem do wglebnika (obserwowac wskazania
aparatu) przy wstepnym obcigzeniu, czynnos¢ ta pozwala wyeliminowa¢ bledy wynikajace z
niecatkowitego przylegania stalowej kulki do powierzchni probki, a takze z odksztalcenia
sprezystego. Przylozy¢ obcigzenie glowne, ktore powinno powodowac zaglgbienie wglebnika na

grubo$¢ 0,15 — 0,35, jezeli aparat nie wskazuje oczekiwanych wartosci zmieni¢ obcigzenie.

Wykona¢ 10 pomiaréw dla danej serii probek. Maksymalnie 2 pomiary dla jednej probki.

[1]. PN-EN ISO 2039-1:2004. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardosci. Czgs¢ 1: Metoda
wciskania kulki
[2]. PN-EN ISO 868:2005. Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda

wciskania z zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

Zagadnienia do kolokwium:

1. Zjawiska wykorzystywane w nanomateriatach.

2. Wplyw powierzchni granicznych.

3. Wilasciwos$ci mechaniczne nanomaterialow.
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