4) Réwnanie trzech momentow.

Rozpatrujemy dwa sgsiadujace z sobg przegsta belki wieloprzgstowe;,
zawierajace podpore numer n.
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Zakladamy, ze powyzszy uklad jest fragmentem wigkszej catosci, stad tez w
skrajnych podporach wystepuja momenty Mna1 1 Mna1 bedace efektem
oddziatywania kolejnych przeset.

Z warunku ciggtosci linii ugiecia belki wynika rownos¢ katow O, i ®p’:

Mamy zatem:
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Dokonujemy myslowego przecigcia belki, wyodrebniajac poszczegodlne
uktady podporowe. Efektem wzajemnego oddziatywania przeset jest moment My
wystepujacy W przekroju nad podporg n.
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Po wprowadzeniu zastgpczych momentéw podporowych, kazde z przeset
mozna traktowa¢ jako samodzielng belke, podparta na koncach, obcigzong
dzialajgcym na kazde przesto obcigzeniem zewngtrznym oOraz momentami
podporowymi, przytozonymi do koncow tego przesta.

Przesto n jest zatem obcigzone silg P, obcigzeniem cigglym q oraz
momentami podporowymi My, M, Kat @, ugigcia prawego konca przgsta
obliczamy stosujac zasade superpozycji, obliczajac najpierw kat ®,; wynikajacy
z dzialania obcigzen zewnetrznych przylozonych do przesta, a nastepnie kat @py
wynikajgcy z dzialania momentoéw podporowych.

Otrzymujemy zatem zwigzek:
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Kat ©®n1 mozna obliczy¢ metoda analityczno-wykres§lng. Sporzadzamy
wykres momentéw gnacych dla przgsta n, traktujac go jako obcigzenie ciggle
belki fikcyjnej.

Zgodnie z zasadami metody, kat ®n1 Wynosi:
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Poniewaz T,, = R,,’, zatem:
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Reakcje Ry’ wyznaczamy z rownania SUmy momentow wzgledem punktu
nad podpora n-1:
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Kat ®n2 wyznaczamy dowolng metoda. Belki obcigzone wylacznie
momentami podporowymi odpowiadajg elementarnym przypadkom zginania,
mozna zatem stosowaé gotowe wzory zawarte w podrgcznikach do W.M.
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Kat O jest superpozycja powyzszych katow:
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Kat ugiecia ®n przesta n na prawym koncu wynosi zatem:
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W analogiczny sposob wyznaczamy kat @n’ ugiecia przesta n+l na jego
lewym koncu:
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Po podstawieniu formut (g) i (h) do zwigzku (a) otrzymujemy:
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Powyzszy zwiazek jest rownaniem trzech momentow. Po uporzadkowaniu
wyrazen otrzymujemy uzytkowg posta¢ Wzoru:
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Zastosowanie  rownania  (10) do  rozwigzywania  statycznie
niewyznaczalnych przypadkow belek zginanych sprowadza si¢ do
odpowiedniego utozsamiania sktadowych obcigzenia belki oraz jej parametrow
geometrycznych z wielkosciami wystgpujacymi we wzorze.

Przyktad: Sporzadzi¢ wykres momentéow gnacych dla belki pokazanej na
rysunku.
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Réwnanie trzech momentow:
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